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1. Пояснительная записка. 

 

1. Дополнительная общеобразовательная (общеразвивающая) программа 

«Интеллект». Решение  олимпиадных задач по информатике» составлена в 

соответствии с Положением о Всероссийской олимпиаде школьников, с 

Положением  о дополнительной общеобразовательной (общеразвивающей)  

программе МБУ ДО ЦД(Ю)ТТ г. Салавата,  Порядком организации и 

осуществления образовательной деятельности по дополнительным 

общеобразовательным программам. Приказ Министерство просвещения 

Российской Федерации от 9 ноября 2018 г. N 196.  

Программа имеет техническую направленность. 

Актуальность программы состоит в том, что среди многочисленных 

приемов работы, ориентированных на интеллектуальное развитие 

школьников, особое место занимают предметные олимпиады, а 

следовательно необходимо закладывать основы развития думающей, 

самостоятельной, творческой личности; вывести школьников на дорогу 

поиска в науке и жизни, помочь наиболее полно раскрыть свои способности. 

Отличительные особенности программы. Дополнительная 

общеобразовательная (общеразвивающая) программа «Интеллект. Решение  

олимпиадных задач по информатике» ориентирована на профильную 

подготовку учащихся в сфере интеллектуальной деятельности. Он не только 

расширяет курс информатики, но и дает учащимся познакомиться с 

олимпиадными задачами по программированию и методами проектирования 

Windows -приложений. Программирование – это наиболее важный раздел 

курса  «Информатика и ИКТ», изучение которого позволяет решать целый 

ряд задач. Как и математика, программирование очень хорошо тренирует ум, 

развивает у человека логическое и комбинаторное мышление. При решении 

задач осуществляется осознание учащимися своей собственной деятельности, 

обеспечение самостоятельности и активности учащихся, достижение 

прочности знаний и умений применять полученные знания в нестандартных, 

творческих заданиях. Также у детей воспитывается трудолюбие, 

целеустремленность, развивается чувство ответственности, упорство и 

настойчивость в достижении поставленной цели. 

Сроки реализации программы – 1 год. 

Программа рассчитана на 114 часов (3 часа в неделю),  38 

теоретических часов,  76 – практических.  

Данный курс предназначен для учащихся в возрасте 11-15 лет. 

Режим занятий: 1 раз в неделю, продолжительность занятий 3 часа с 

перерывами по 10 мин.  

Формы занятий:  практическое занятие, занятие-контест 

(соревнование), виртуальный контест (соревнование в режиме реального 

времени через Интернет). 

Форма работы с учащимися – коллективная и индивидуальная. 
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Формы подведения итогов реализации программы: виртуальный 

контест. 

 

 

2. Цель и задачи программы 

 

Цель программы: 

 Познакомить со способами научно-технического мышления и 

деятельности, направленными на самостоятельное творческое познание и 

решение задач на составление алгоритмов; сформировать у учащихся 

представление об использовании математики при составлении алгоритмов; 

Задачи программы: 

 Познакомить учащихся с некоторыми алгоритмическими идеями; 

 Познакомить учащихся с основными структурами данных; 

 Познакомить учащихся с некоторыми практическими 

приложениями результатов теории чисел и теории графов; 

 Развить у учащихся навыки формального описания 

математических объектов; 

 Реализовать коммуникативные, логические и эвристические 

способности учащихся в ходе составления программ; 

  Закрепить навык кодирования и отладки программ с помощью 

какой-либо среды программирования; 

  Изучить ряд известных алгоритмов. 

Основными формами  проведения занятий являются лекции, 

практические семинары, собеседование, тренировочные туры, работа в 

группах, беседа с учащимися, анализ, моделирование. Главным назначением 

данного курса является: 

-совершенствование подготовки учащихся с повышенным уровнем 

мотивации к изучению программирования; 

- сознательное усвоение теоретического материала по информатике, 

умение использовать при решении задач совокупность приобретенных 

теоретических знаний, развитие логического мышления, приобретение 

необходимых навыков работы с литературой. 
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3. Учебный план 

 

№ 

Название разделов и тем 

 

 

 Количество 

часов 

Формы 

аттестаци

и/ 

контроля 
Всего 

 

Теори

я 

 

Практик

а 

 

1.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

Арифметика 

многоразрядных целых 

чисел. 

Введение в олимпиадное 

программирование.  

Основные арифметические 

операции. Умножениечисел в 

двоичной записи. Системы 

счисления по основаниям 

4,8,16. Разбор алгоритмов 

умножения и возведения в 

целую степень. Задачи: 

кодирование по алгоритму 

RSA, перевод числа в 

двоичную запись, 

представление дробей в 

десятичном периодическом 

виде и др. Решение задач. 

6 3 3 Виртуальн

ый контест 

2. 2

2 
Задачи со строками. 

6 3 3 
Виртуальн

ый контест 

3. 3

3 
Массивы. Множества. 

 
9 3 6 

Виртуальн

ый контест 

4. 3

4 
Сортировка и поиск. 

Сортировка простым 

выбором. Сортировка 

простым обменом 

(«пузырек»). Сортировка 

простыми вставками. 

Сортировка подсчетом. 

Шейкер-сортировка. 

Сортировка бинарными 

вставками. Сортировка с 

убывающим шагом. 

Сортировка слияниями. 

Быстрая сортировка.  

Бинарный поиск. Случайный 

поиск. 

18 6 12 

Виртуальн

ый контест 
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5.  

 

5 

Комбинаторика. 

Классические задачи 

комбинаторики. Генерация 

комбинаторных объектов. 

Перестановки. Размещения. 

Сочетания. Разбиение числа 

на слагаемые. Подмножества. 

Скобочные 

последовательности. 

12 3 9 

Виртуальн

ый контест 

6.  

6 
Перебор вариантов и 

методы его сокращения.  

Перебор с возвратом. Решение 

задач для разбора общей 

схемы перебора. 

12 3 9 

Виртуальн

ый контест 

7.  

7 
Динамическое 

программирование.  

Примеры задач для разбора 

идеи метода динамического 

программирования. Метод 

ветвей и границ. Метод 

«решета». 

15 6 9 

Виртуальн

ый контест 

8.  

 

 

8 

Алгоритмы на графах.  

Представление графа в памяти 

компьютера. Поиск в графе. 

Поиск в глубину. Поиск в 

ширину. Деревья. Связность. 

Определение связности. 

Эйлеровы циклы. Кратчайшие 

пути. Связность графа. 

Ориентированный граф. 

15 6 9 

Виртуальн

ый контест 

9.  

 

9 

Элементы вычислительной 

геометрии. 

Базовые процедуры. Прямая 

линия и отрезок прямой. 

Треугольник. Многоугольник. 

Выпуклая оболочка. Задачи о 

прямоугольниках. 

6 2 4 

Виртуальн

ый контест 

1

10 
Решение олимпиадных задач 15 3 12 Виртуальн

ый контест 

 Итого часов: 114 38 76  
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4. Содержание программы 

 

1. Арифметика многоразрядных целых чисел. 

1.1 Основные арифметические операции.  

1.2 Умножение чисел в двоичной записи.  

1.3 Системы счисления по основаниям 4,8,16.  

1.4 Разбор алгоритмов умножения и возведения в целую степень.  

1.5 Задачи: кодирование по алгоритму RSA, перевод числа в 

двоичную запись, представление дробей в десятичном периодическом виде и 

др.  

1.6 Решение задач. 

2. Задачи со строками. 

3. Массивы. Множества. 

4. Сортировка и поиск. 

4.1.Сортировка простым выбором.  

4.2.Сортировка простым обменом («пузырек»).  

4.3.Сортировка простыми вставками.  

4.4.Сортировка подсчетом.  

4.5.Шейкер-сортировка.  

4.6.Сортировка бинарными вставками.  

4.7.Сортировка с убывающим шагом.  

4.8.Сортировка слияниями.  

4.9.Быстрая сортировка.  

4.10.Бинарный поиск.  

4.11. Случайный поиск. 

5. Комбинаторика. 

5.1.Классические задачи комбинаторики.  

5.2.Генерация комбинаторных объектов.  

5.3.Перестановки.  

5.4.Размещения.  

5.5.Сочетания.  

5.6.Разбиение числа на слагаемые.  

5.7.Подмножества. 

 5.8.Скобочные последовательности. 

6. Перебор вариантов и методы его сокращения.  

6.1.Перебор с возвратом.  

6.2.Решение задач для разбора общей схемы перебора. 

7. Динамическое программирование.  

7.1.Примеры задач для разбора идеи метода динамического 

программирования.  

7.2.Метод ветвей и границ.  

7.3.Метод «решета». 

8. Алгоритмы на графах.  

8.1.Представление графа в памяти компьютера.  
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8.2.Поиск в графе.  

8.3.Поиск в глубину.  

8.4.Поиск в ширину.  

8.5.Деревья. 

8.6.Связность.  

8.7.Определение связности.  

8.8.Эйлеровы циклы.  

8.9.Кратчайшие пути.  

8.10.Связность графа.  

8.11.Ориентированный граф. 

9. Элементы вычислительной геометрии. 

9.1.Базовые процедуры.  

9.2.Прямая линия и отрезок прямой. 

9.3.Треугольник. Многоугольник.  

9.4.Выпуклая оболочка.  

9.5.Задачи о прямоугольниках 

10. Решение олимпиадных задач различных типов. Подведение 

итогов курса. 

 

Средства контроля 

Проверочные туры: 

http://olymp.ifmo.ru/ 

http://info-online.rusolimp.ru/ 

http://neerc.ifmo.ru/school/io/index.html 

http://olympiads.ru/ 

http://olympic.nsu.ru/old-site/acmSchool/archive/index.shtml 

 

 

5. Методическое обеспечение 

Методы обучения: 

 Методы, в основе которых лежит способ организации занятия: 

словесный (устное изложение, беседа, лекция); наглядный (показ 

мультимедийных материалов, показ (выполнение) педагогом, работа по 

образцу); практический (выполнение работ по инструкционным картам,); 

  Методы, в основе которых лежит уровень деятельности детей: 

объяснительно-иллюстративный – дети воспринимают и усваивают готовую 

информацию; репродуктивный – учащиеся воспроизводят полученные 

знания и освоенные способы деятельности; частично-поисковый – участие 

детей в коллективном поиске, решение поставленной задачи совместно с 

педагогом; исследовательский – самостоятельная творческая работа 

учащихся.  

 Методы, в основе которых лежит форма организации деятельности 

учащихся на занятиях: фронтальный – одновременная работа со всеми 

учащимися; индивидуально-фронтальный – чередование индивидуальных и 

http://olymp.ifmo.ru/
http://info-online.rusolimp.ru/
http://neerc.ifmo.ru/school/io/index.html
http://olympiads.ru/
http://olympic.nsu.ru/old-site/acmSchool/archive/index.shtml
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фронтальных форм работы; индивидуальный – индивидуальное выполнение 

заданий, решение проблем. 

Формы занятий:  практическое занятие, занятие-контест 

(соревнование), виртуальный контест (соревнование в режиме реального 

времени через Интернет). 

 

6. Планируемые результаты 

В рамках данного курса для успешного выступления на олимпиаде 

учащиеся должны: 

Знать/понимать 

 элементы теории алгоритмов; 

 основные структуры данных; 

 основные понятия теории графов; 

 связь графов и деревьев со структурами данных; 

 сложность простых алгоритмов по времени и памяти; 

 основные комбинаторные алгоритмы; 

 основные алгоритмы вычислительной геометрии; 

 наиболее распространенные алгоритмы сортировки; 

 наиболее важные алгоритмы на строках; 

 основные алгоритмические стратегии: полный перебор, перебор с 

возвратом; 

 

 основные конструкции программирования; 

 концепцию типа данных как множества значений и операций над 

ними; 

 основные типы данных; 

 основные структуры данных: массивы, записи, строки; 

 основы ввода/вывода; 

 операторы, функции и передачу параметров; 

 управление памятью во время исполнения программы; 

 особенности реализации рекурсивных решений;  

 стратегии, полезные при отладке программы;  

 основы теории чисел; 

 алгоритмы перевода чисел через двоичную и десятичную системы 

счисления; 

 алгоритмы умножения и возведения в целую степень; 

  

Уметь 

 выбирать подходящие структуры данных для решения задач; 

 использовать вышеназванные алгоритмы в процессе решения 

задач; 

 определять вычислительную сложность основных алгоритмов 

сортировки, поиска и хеширования; 
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 реализовывать рекурсивные функции и процедуры; 

 анализировать и объяснять поведение простых программ, 

включающих фундаментальные конструкции; 

 модифицировать и расширять короткие программы, 

использующие стандартные условия и интерактивные операторы и функции; 

 разработать, реализовать, протестировать и отладить программу, 

которая использует все наиболее важные конструкции программирования; 

 применять методы структурной декомпозиции для разделения 

программы на части; 

 реализовать основные структуры данных на языке высокого 

уровня; 

 выполнять основные арифметические операции с числами в 

разных системах счисления; 

 выполнять перевод из двоичной в восьмеричную, 

шестнадцатеричную и наоборот; 

 возводить в целую степень; 

 использовать данные алгоритмы при решении задач. 

Личностные образовательные результаты  

− широкие познавательные интересы, инициатива и 

любознательность, мотивы познания и творчества;  

− готовность и способность учащихся к саморазвитию и реализации 

творческого потенциала в духовной и предметно-продуктивной деятельности 

за счет развития их образного, алгоритмического и логического мышления;  

− готовность к повышению своего образовательного уровня и 

продолжению обучения с использованием средств и методов информатики;  

− интерес к информатике, стремление использовать полученные 

знания в процессе обучения другим предметам и в жизни;  

− основы информационного мировоззрения – научного взгляда на 

область информационных процессов в живой природе, обществе, технике как 

одну из важнейших областей современной действительности;  

− способность увязать учебное содержание с собственным жизненным 

опытом и личными смыслами, понять значимость подготовки в области 

информатики и ИКТ в условиях развития информационного общества;  

− готовность к самостоятельным поступкам и действиям, принятию 

ответственности за их результаты; готовность к осуществлению 

индивидуальной и коллективной информационной деятельности;  

− способность к избирательному отношению к получаемой 

информации за счет умений ее анализа и критичного оценивания; 

ответственное отношение к информации с учетом правовых и этических 

аспектов ее распространения;  

− развитие чувства личной ответственности за качество окружающей 

информационной среды; − способность и готовность к принятию ценностей 

здорового образа жизни за счет знания основных гигиенических, 
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эргономических и технических условий безопасной эксплуатации средств 

ИКТ.  

Метапредметные образовательные результаты  

Основные метапредметные образовательные результаты, достигаемые 

в процессе пропедевтической подготовки школьников в области 

информатики:  

− уверенная ориентация учащихся в различных предметных областях 

за счет осознанного использования при изучении школьных дисциплин таких 

общепредметных понятий как «объект», «система», «модель», «алгоритм» и 

др.;  

− владение основными общеучебными умениями информационно-

логического характера: анализ объектов и ситуаций;  

− синтез как составление целого из частей и самостоятельное 

достраивание недостающих компонентов; выбор оснований и критериев для 

сравнения, классификации объектов;  

− обобщение и сравнение данных; подведение под понятие, выведение 

следствий; − установление причинно-следственных связей; построение 

логических цепочек рассуждений и т.д.,  

− владение умениями организации собственной учебной 

деятельности, включающими: целеполагание как постановку учебной задачи 

на основе соотнесения того, что уже известно, и того, что требуется 

установить;  

− планирование – определение последовательности промежуточных 

целей с учетом конечного результата, разбиение задачи на подзадачи, 

разработка последовательности и структуры действий, необходимых для 

достижения цели при помощи фиксированного набора средств;  

прогнозирование - предвосхищение результата; контроль – интерпретация 

полученного результата, его соотнесение с имеющимися данными с целью 

установления соответствия или несоответствия (обнаружения ошибки); 

коррекция – внесение необходимых дополнений и корректив в план действий 

в случае обнаружения ошибки; оценка – осознание учащимся того, насколько 

качественно им решена учебно-познавательная задача;  

− владение основными универсальными умениями информационного 

характера: постановка и формулирование проблемы; поиск и выделение 

необходимой информации, применение методов информационного поиска; 

структурирование и визуализация информации; выбор наиболее 

эффективных способов решения задач в зависимости от конкретных условий; 

самостоятельное создание алгоритмов деятельности при решении проблем 

творческого и поискового характера;  

− широкий спектр умений и навыков использования средств 

информационных и коммуникационных технологий для сбора, хранения, 

преобразования и передачи различных видов информации (работа с текстом, 

гипертекстом, звуком и графикой в среде соответствующих редакторов; 
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поиск, передача и размещение информации в компьютерных сетях), навыки 

создания личного информационного пространства;  

− владение базовыми навыками исследовательской деятельности, 

выполнения творческих проектов; владение способами и методами освоения 

новых инструментальных средств;  

− владение основами продуктивного взаимодействия и 

сотрудничества со сверстниками и взрослыми: умение правильно, четко и 

однозначно сформулировать мысль в понятной собеседнику форме; умение 

осуществлять в коллективе совместную информационную деятельность, в 

частности при выполнении проекта; умение выступать перед аудиторией, 

представляя ей результаты своей работы с помощью средств ИКТ;  

использование коммуникационных технологий в учебной деятельности и 

повседневной жизни. 

 



7. Условия реализации программы 

 

Занятия проводятся на базе МБОУ БГ №25 г. Салавата, в кабинете 

информатики, вместимостью 20 посадочных мест. 

Перечень оборудования: 

Персональные компьютеры – 12 шт; 

Проектор – 1, 

Экран – 1, 

Ноутбук – 1. 

Информационные ресурсы: 

https://acmp.ru 

https://informatics.mccme.ru 

http://olymp.ifmo.ru/ 

http://info-online.rusolimp.ru/ 

http://neerc.ifmo.ru/school/io/index.html 

http://olympiads.ru/ 

http://olympic.nsu.ru/old-site/acmSchool/archive/index.shtml 

 

8. Формы аттестации 

Контест в системах https://acmp.ru, https://informatics.mccme.ru, 

позволяющий в автоматическом режиме проверить решения с помощью 

набора установленных тестов. 

 

9. Оценочные материалы 

 

Оценочные материалы размещены в контест-системах, доступ к 

которым осуществляется по персональным входным данным. 

 

11.  Методические материалы 

 

1. Кирюхин В.М. Информатика: всероссийские олимпиады. Выпуск 1/ 

В.М. Кирюхин – М.: Просвещение, 2008 .  

2. Кирюхин В.М., Цветкова М.С. Всероссийская олимпиада 

школьников по информатике в 2006 году / Науч. ред. Э.М. Никитин. 

– М.: АПКиППРО, 2006.  

3. http://acmp.ru - "Школа программиста" Информатика. 

Международные олимпиады. Вып. 1, - М.: Просвещение, 2009 г., 

240 стр.  

4. Методика решения задач по информатике. Международные 

олимпиады. Школа (в соавторстве с Окуловым С.М.). - 

Издательство: Бином. Лаборатория знаний, 2007.  

5. http://www.informatics.ru/  

6. http://comp-science.narod.ru/  

7. http://algolist.manual.ru/  

8. http://comp-science.narod.ru/links.html  

https://acmp.ru/
https://informatics.mccme.ru/
http://olymp.ifmo.ru/
http://info-online.rusolimp.ru/
http://neerc.ifmo.ru/school/io/index.html
http://olympiads.ru/
http://olympic.nsu.ru/old-site/acmSchool/archive/index.shtml
https://acmp.ru/
https://informatics.mccme.ru/
http://www.informatics.ru/
http://comp-science.narod.ru/
http://algolist.manual.ru/
http://comp-science.narod.ru/links.html


13 

 

9. http://ulm.uni.udm.ru/~pvv/  

10. http://comp-science.narod.ru/olimp.html  

11. http://www.olympiads.ru/  

12. http://acm.timus.ru/  

13. http://byoi.narod.ru/  

14. http://www.olymp.vinnica.ua/  

15. http://contest.ur.ru/  

16. http://inf777.narod.ru - сайт "Информатика в школе" 
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Собранием - Курултаем Республики Башкортостан 27.06.2013. 
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5. Федеральный закон «Об основных гарантиях прав ребёнка в РФ». 

Принят 3 июля 1998 г. Изменён 20 июля 2000 г. №103-ФЗ. 

6. СанПиН 2.4.4.3172-14 "Санитарно-эпидемиологические требования к 

устройству, содержанию и организации режима работы образовательных 

организаций дополнительного образования детей". 

7. Порядок организации и осуществления образовательной 

деятельности по дополнительным общеобразовательным 

программам. Приказ Министерство просвещения Российской Федерации от 9 

ноября 2018 г. N 196.  

8. Дополнительная литература: 

1. Задачи по программированию / С.М. Окулов, Т.В. Ашихмина, 

Н.А. Бушмелева и др. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2006. 

2. Программирование в алгоритмах / С.М. Окулов. – М.: БИНОМ. 

Лаборатория знаний, 2002. 

3. Долинский М.С. Алгоритмизация и программирование на 

TurboPascal: от простых до олимпиадных задач: Учебное пособие. СПб- 

Питер, 2005. 
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